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Пояснительная записка

Место предмета в учебном плане

В соответствии с учебным планом ГБОУ гимназии № 330 и календарным учебным графиком данная рабочая программа рассчитана на 34 учебных часа (против 35, предусмотренных авторской программой Е.К. Страута), из них в 1 полугодии предполагается провести 16 уроков, во 2 полугодии – 18 уроков. 

-Курс астрономии является завершающим курсом физико-математического образования выпускников средней школы и направлен на изучение достижений современной науки и техники, формирование основ знаний о методах и результатах научных исследований, фундаментальных законах природы небесных тел и Вселенной в целом. Изучение астрономии  на базовом уровне направлено на реализацию следующих целей:

· Осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественнонаучной картины мира;
· приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строении и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники.
· овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел, принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени   
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

· использование   приобретенных знаний и умений для решения практических задач  повседневной жизни; 
· формирование научного мировоззрения, а также навыков использования естественнонаучных и физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики. 
Взятая за основу при составлении данной рабочей программы авторская программа  курса астрономии для 11 класса Е.К. Страута позволяет полностью реализовать эти  цели. 
    Содержание учебных занятий соответствует указанным параграфам учебника (см. УМК).    В поурочно-тематическом планировании к  программе  дается ссылка на дидактические материалы (ОК и др.), разработанные учителем, которые могут быть использованы в процессе самоподготовки обучающихся, в том числе и для дистанционного взаимодействия в случае отсутствия их  на том или ином уроке. (Все материалы представлены на личном образовательном сайте учителя)

              Система уроков сориентирована не столько на передачу готовых знаний, сколько на формирование активной личности, мотивированной к самообразованию, обладающей достаточными навыками и психологическими установками к самостоятельному поиску, отбору, анализу и использованию информации. Для обучающихся, интересующихся предметом, программой предусмотрены творческие задания, такие,  как подготовка презентаций в рамках работы над групповым проектом либо по отдельным темам курса с использованием Интернет-ресурсов и других источников информации.

Рабочая программа предполагает проведение обучающимися во внеурочное время самостоятельных наблюдений за небесными объектами. Это обусловлено, во-первых, тем, что все наблюдения (за исключением Солнца) должны проводиться в вечернее и ночное время, а во-вторых, при планировании наблюдений должны быть учтены условия их видимости: объекты, изучаемые на данном уроке, могут быть в это время недоступны для наблюдения.
При реализации  данной учебной программы используется следующий учебно-методический комплект

Учебник:  Б.А. Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут «Астрономия. 11 класс»,  изд. «Дрофа», 2017 г  (+ электронная форма)                                         
Материалы для учителя:

· ЭБ: «Рабочая программа  по астрономии (базовый уровень) к УМК Б.А. Воронцова-Вельяминова, Е.К. Страута  (авт. Е.К. Страут), М., «Дрофа», 2017 г
· ЭБ:  «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс.» Методическое пособие (авт. М.А. Кунаш)

Материалы для дистанционного взаимодействия и мультимедиа:

· Материалы Единой коллекции ЦОР http://school-collection.edu.ru/ 
· Материалы сайта «Санкт-Петербургская школа» ГМО учителей физики http://www.eduspb.com
· Stellarium — бесплатная программа для просмотра звездного неба, виртуальный планетарий

· WorldWide Telescope — программа, помогающая любителям астрономии исследовать Вселенную.                                                                                                                                                    
Дополнительно:

· Презентации, подготовленные учителем Е.В. Шарковой

· Электронные версии опорных конспектов и заданий для контроля знаний, созданных учителем. 
Материально-техническое и информационно-техническое обеспечение учебного процесса

· Карта звездного неба
· Модель небесной сферы
· Спектроскоп

· Компьютер

· Экран 

· Мультимедийный проектор

· МФУ для тиражирования дидактических материалов

· Телевизор + DVD
Планируемые результаты освоения  курса астрономии 11 класса
В результате изучения астрономии в полной средней школе на базовом уровне ученик должен:
Знать/понимать:

· смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, болид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра.  
· смысл физических величин: астрономическая единица, парсек, звездная величина,   световой год;
· смысл физического закона Хаббла;

· основные этапы освоения космического пространства;

· гипотезы происхождения Солнечной системы

· основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;

· размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики.

Уметь:

· приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов э/м излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю.
· описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет – светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд, и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера.

· характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы

· находить на небе основные созвездия северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе.
· использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для Санкт-Петербурга.
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук.
· оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
Формы, периодичность и порядок текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

 (очерчены в «Положении о формах, периодичности, порядке текущего контроля…») 

Для проведения внутреннего мониторинга индивидуальных образовательных достижений обучающихся по астрономии используются различные  формы контроля качества усвоения содержания учебной программы, позволяющие отследить динамику достижения предметных результатов и   контролировать  наличие достигнутого образовательного результата. В 11 (общеобразовательном) классе это:

· Письменный контроль: домашние, проверочные, самостоятельные,  контрольные (тематические и итоговые) работы; творческие работы (в том числе, презентации);  тестирования;  письменные отчёты о наблюдениях; 

· Устный контроль: устный ответ учащегося на один или несколько вопросов; собеседование, защита творческих работ и проектов, зачет.

· Комбинированный контроль - сочетание письменных и устных форм контроля.

При текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся применяется пятибалльная система оценивания. 

Порядок, формы, периодичность, количество обязательных работ при проведении  контроля успеваемости обучающихся отражены в поурочно-тематическом плане к данной рабочей программе. 
Содержание письменных работ и устных собеседований соответствует требованиям Федерального компонента государственного стандарта и учебной программы по астрономии (11 класс); тематика заданий охватывает полное содержание изученного учебного материала и содержит элементы остаточных знаний.
  Содержание  курса астрономии 11 класса 
I. Предмет астрономии   (2 часа)
Предмет астрономии. Связь астрономии с другими науками. Роль астрономии в развитии цивилизации, эволюция взглядов человека на Вселенную. Особенности астрономических методов исследования. Наземные и космические телескопы и радиотелескопы. Практическое применение астрономических исследований.
II. Практические основы астрономии (6 часов)
Звездное небо (звезды и созвездия). Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Звездные карты, глобусы, атласы. Изменение вида звездного неба в течение суток. Видимое движение звезд на различных географических широтах; кульминации светил. Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Видимое движение и фазы Луны.  Время и календарь (связь времени с географической долготой, системы счета времени, понятие о летосчислении).

III. Строение солнечной системы. Законы движения небесных тел (6 часов)  
Структура и масштабы Солнечной системы. Развитие представлений о строении мира; геоцентрическая и гелиоцентрическая системы.  Конфигурации планет и условия их видимости.  Сидерические (звездные) и синодические периоды обращения планет. Небесная механика: законы Кеплера , их уточнение и обобщение И. Ньютоном Определение расстояний и размеров тел в  Солнечной системе.  Горизонтальный параллакс.   Определение масс небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.

IV. Физическая природа тел солнечной системы (7 часов) 
Происхождение Солнечной системы (СС как комплекс тел, имеющих общее происхождение). Система "Земля - Луна". Исследования Луны космическими аппаратами; пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры, Марса. Планеты-гиганты: особенности строения, спутники, кольца Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды, метеоры, болиды и метеориты.   Астероидная  опасность.  
V. Солнце и звезды  (7 часов)
Общие сведения о Солнце: электромагнитное излучение и температура, состав и строение.    Источники энергии Солнца (и звезд). Атмосфера Солнца (фотосфера, хромосфера, солнечная корона). Солнечная активность, ее проявление (пятна, вспышки, протуберанцы) и влияние на Землю. Роль магнитных полей на Солнце. Звезды – далекие солнца. Годичный параллакс и  расстояния до звезд;  видимые и абсолютные звездные величины.  Пространственные скорости звезд; эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд. Физико-химические характеристики звезд: светимость, спектр, цвет, температура и химический состав; спектральный анализ в астрофизике.  Диаграмма "спектр-светимость. Массы и размеры звезд. Модели звезд. Двойные и кратные звезды. Переменные и нестационарные звезды.  Эволюция звезд различной массы, ее этапы и конечные стадии.
VI.  Строение и эволюция Вселенной. Жизнь и разум во Вселенной (6 часов)
Наша Галактика, ее размеры, состав и структура. Два типа населения Галактики. Межзвездная среда: газ, пыль. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема скрытой массы (темная материя). Открытие  других галактик, их  многообразие и основные характеристики. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик.  Сверхмассивные черные дыры и активность галактик. Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой взрыв. Реликтовое излучение. «Темная энергия» и антигравитация. 

 Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Сложные органические соединения в космосе. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Внесолнечные планеты. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями.
Учебно-тематический план
	
	Название темы
	Количество часов  
	Количество диагностических работ
	Количество контрольных работ

	I полугодие
	

	1.
	Предмет астрономии
	2
	1
	1

	2.
	Практические основы астрономии
	6
	
	

	3.
	Строение Солнечной системы. Законы движения небесных тел
	6
	
	

	4
	Природа тел Солнечной системы (начало)
	2
	
	

	II полугодие
	

	4.
	Природа тел Солнечной системы (продолж.)
	5
	1
	1

	5.
	Солнце и звезды
	7
	
	

	6.
	Строение  и эволюция Вселенной. Жизнь и разум во Вселенной
	6
	
	

	ИТОГО:
	34
	2
	2


Система контроля по курсу включает:

· Промежуточный контроль в форме контрольных работ (4)

· Текущий контроль в форме проверочных работ

· Внешний мониторинг, проводимый по графику Министерства просвещения РФ, Рособрнадзора (ВПР), Комитета по образованию Санкт-Петербурга (РДР), Отдела образования и ИМЦ Невского района (для его проведения могут быть использованы часы, отводимые на итоговое повторение (итоговое обобщение), с соответствующим их переносом
ДИСТАНЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ

В случае осуществления образовательного процесса с использованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий будет применяться https://resh.edu.ru/.  И проводится на платформе Сферум.
Условные обозначения, используемые  в тематическом планировании:
Защита творческих работ  
ЗТРП

Индивидуальный контроль
ИК 

Самоконтроль                                                           СК

Взаимоконтроль                                                       ВК

Контрольная работа
КР (ДКР)

Проверочная работа
ПР 

Диагностическая работа                                           Д

Тест                                                                             Т

Проверка домашнего задания                                 ПДЗ

Устный опрос
УО 

Календарно-тематическое планирование учебного материала по астрономии в 11  классе
(всего 34 урока)  
	№ УРОКА
	ДАТА
	ТЕМА УРОКА
	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ


	МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ (Д/З)
	ФОРМЫ  КОНТРОЛЯ

	
	По плану
	По факту
	
	Усвоенные   понятия, законы,   величины
	Приобретенные  умения


	Дом.
задание
	Работа с допол-нительными источниками информации  
	

	Тема № 1 «Предмет астрономии» (2 часа)

	1/1
	1-2.09
	
	Вводная диагностическая работа. Предмет и задачи астрономии. Структура и масштабы Вселенной.
	Знать, что изучает астрономия, иметь представление  о связи  астрономии с другими науками, о структуре и масштабах Вселенной.
	Уметь приводить примеры, подтверждающие практическое значение астрономии
	§ 1
	Опорный конспект; д/ф «Космос: пространство и время» (1 часть)
	 Д

	2/2


	5-9.09
	
	Наблюдения - основа астрономии.
	 Иметь представление о роли  наблюдений в астрономии, о преимуществах наблюдений, полученных из космоса
	Уметь применять полученные ранее знания  для объяснения устройства оптических телескопов
	§ 2
	Индивидуальные карты с заданиями
	Т

	Тема № 2 «Практические основы астрономии»  (6 часов)

	3/1


	19-23.09
	
	Звездное небо.  Созвездия. Понятие о звездной величине.
	Знать определение созвездия, вид основных созвездий, наблюдаемых на широте Санкт-Петербурга.
	Уметь применять звездную карту для поиска на небе основных созвездий и звезд Северного полушария; находить на небе Полярную звезду.
	§ 3, у.2


	Наблюдения: пронаблюдать и зарисовать созвездия: Большая Медведица, Малая Медведица, Кассиопея, Лебедь.
	ВК

	4/2


	26-30.09
	
	Изменение вида звездного неба в течение суток
	Иметь представление о небесной сфере, ее основных точках и ее вращении,   об экваториальной системе координат,  знать суть понятий «склонение» и «прямое восхождение».
	Уметь объяснять особенности суточного движения звезд на полюсах, экваторе и средних широтах Земли.
	§ 4, у.3


	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами
	ПДЗ

	5/3


	3-7.10
	
	Видимое движение звезд на различных географических широтах
	знать суть понятий «высота» и  «кульминации» светил; понимать связь между географической широтой и высотой полюса мира над горизонтом
	Уметь пользоваться картой звездного неба; определять положение звезд по заданным координатам.
	§ 5, у.4


	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами
	ИК

	6/4


	10-14.10
	
	Годичное движение Солнца. Эклиптика.
	Знать суть понятия «эклиптика», зодиакальные созвездия,  способы определения  географической широты.
	Уметь объяснять причины изменения продолжительности дня и ночи  на различных географических широтах
	§ 6, презентация 
	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами
	 Т

	7/5


	17-21.10


	
	Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны.
	Знать основные фазы Луны, условия наблюдения солнечных и лунных затмений (полных и частных)
	Уметь описывать порядок смены фаз Луны,  объяснять причины солнечных и лунных затмений. 
	  § 7, 8

Пронаблюдать (в течение месяца) за движением и сменой фаз Луны
	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами; 
	 ПР  

	8 / 6


	24-27.10
	
	Время и календарь.

 Проверочная работа.
	Иметь представление о связи времени с географической долготой, системах счета времени, о летосчислении, о необходимости введения часовых поясов.
	Уметь описывать различия календарей, объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля. 
	§ 9,

презентация 
	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами
	ПР

	Тема № 3 «Строение солнечной системы. Законы движения небесных тел» (6 ч)  
	22.10-26.10

	9/1
	7-12.11
	
	Развитие взглядов и представлений о строении мира 
	Знать историю становления и развития гелиоцентрической системы мира; понимать значение гелиоцентрической системы мира Коперника для науки и мировоззрения
	Уметь воспроизводить сведения о взглядах Аристотеля, К. Птолемея, Н. Коперника, Д. Бруно, Г. Галилея и др.
	§ 10


	работа с Интернет-ресурсами,  д/ф «Космос: пространство и время» (2 часть)
	Т 

	10/2
	14-19.11
	
	Конфигурации планет.  Синодический и сидерический периоды обращения планет.
	Знать определения терминов и понятий: конфигурация планет, сидерический и синодический периоды.
	Уметь различать внешние и внутренние планеты, объяснять конфигурации планет (противостояние и соединение)
	§ 11, у.9


	Опорный конспект
	ПР

	11/3
	21-25.11
	
	Законы Кеплера.
	Знать/понимать  суть 3-х законов Кеплера, их значение для развития физики и астрономии
	Уметь формулировать з-ны Кеплера, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона.
	§ 12, у.10


	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами
	УО

	12/4
	28-2.12
	
	Определение расстояний до тел Солнечной системы, их угловых и линейных размеров.
	Знать определения терминов и понятий: горизонтальный параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица.
	Уметь вычислять расстояния до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры – по угловым размерам и расстоянию
	§ 13, у.11
	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами
	  ВК

	13/5
	5-9.12


	
	Подтверждение справедливости закона тяготения для Луны и планет.  Определение массы небесных тел.
	Знать формулировку закона всемирного тяготения, причины возникновения приливов и отливов.
	Уметь описывать особенности движения тел Солнечной системы по орбитам под действием сил тяготения. 
	§ 14
	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами
	УО

	14/6**
	12-16.12
	
	История развития отечественной космонавтики.

Домашняя контрольная работа №1
ИУ «"Физики" и "лирики" в 60-70-е гг. XX века»**
	 Знать основные вехи в истории космонавтики: первый спутник, полет Ю.А. Гагарина, первый выход в открытый космос А.А. Леонова и др.
	Уметь использовать Интернет-ресурсы для отбора и анализа информации по предложенной теме


	 § 14 (6); 

ДКР №1
	Работа с презентацией «История российской пилотируемой космонавтики в лицах и датах»
	ЗТР, ДКР

	
	Тема № 4 «Природа тел Солнечной системы» (7 ч)  

	15/1


	19-23.12
	
	Диагностическая работа. Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение.
	Знать/понимать основные положения современной гипотезы о формировании тел СС  из единого газопылевого облака.
	Уметь классифицировать объекты СС, выделять признаки сходства и различия изучаемых объектов (планет, спутников, астероидов и др.)
	§ 15, 16, зад.13
	Работа со справочными таблицами;

д/ф «Космос: пространство и время» (3 часть)
	Д

	16/2


	3-7.01
	
	Система Земля-Луна.
	Иметь представление об условиях на поверхности Луны, ее рельефе, химическом составе; о результатах исследований, проведенных астронавтами и автоматическими аппаратами; о перспективах освоения Луны.
	Уметь описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли
	§ 17, упр.13
	Работа с Интернет-ресурсами
	 ВК

	17/3  


	9-13.01
	
	Планеты земной группы. 
	Знать существенные различия природы двух групп планет; названия планет земной группы
	Уметь проводить сравнение Меркурия, Венеры, Марса с Землей по рельефу, составу атмосфер; объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования уникальной природы Земли.
	§ 18, презентация
	Наблюдения; Опорный конспект, подготовка презентаций
	Т

	18/4


	16-20.01


	
	Планеты-гиганты.
	Знать названия планет-гигантов, их химический состав, внутреннее строение  
	Уметь описывать характерные особенности природы планет-гигантов. 
	§ 19 (1), презентация
	Опорный конспект,  подготовка презентаций
	 ВК

	19/5


	23-27.01
	
	Спутники и кольца планет-гигантов. Тестирование.
	Знать о сходстве природы спутников с планетами земной группы и Луной; о наличии атмосфер у крупнейших спутников; о строении и составе колец.
	Уметь описывать характерные особенности спутников и колец планет-гигантов.
	§ 19 (2)
	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами
	 Т

	20/6


	30-3.02
	
	Астероиды и кометы. Астероидная опасность и возможность ее предотвращения.


	Иметь представление об астероидах главного пояса и малых телах пояса Койпера; об их размерах и численности. Знать строение и состав комет.
	Уметь характеризовать природу малых тел СС, объяснять причины их различий. Уметь объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и способы ее предотвращения. 
	§ 20 (1,2)
	Опорный конспект, работа с Интернет-ресурсами, подготовка презентаций. 
	 ИК

	21/7 


	6-10.02
	
	Метеоры, болиды, метеориты.  

Проверочная работа
	Знать определения понятий: метеор, болид, метеорит. Иметь представление о последствиях падения на Землю крупных метеоритов.
	Уметь описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел в атмосфере Земли с космической скоростью.  
	§ 20 (3), упр. 16
	Работа с Интернет-ресурсами
	ПР

	Тема № 5 «Солнце и звезды» (7 ч)  

	22/1
	13-17.02
	
	Солнце - ближайшая звезда. Строение Солнца и его атмосферы.
	Знать внутреннее строение Солнца, называть источники его энергии  
	Уметь описывать способы передачи энергии из центра Солнца  к поверхности
	§ 21 (1-3)
	Подготовка презентации
	ВК

	23/2


	20-24.02
	
	Активные образования на Солнце: пятна, вспышки, протуберанцы.    


	Знать механизм образования на Солнце грануляции; иметь представление о проявлениях солнечной активности: пятнах, протуберанцах, вспышках,  о солнечных нейтрино, солнечной короне.
	Уметь описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю
	§ 21 (4), упр.17, презентация.
	 Работа с Интернет-ресурсами
	  Т

	24/3


	27-3.03
	
	Звезды. Определение расстояний до звезд. Годичный параллакс.
	Знать определение понятий:  звезда, годичный параллакс,  парсек, световой год
	Уметь вычислять расстояния до звезд по годичному параллаксу
	§ 22 (1)
	 
	СРК

	25/4


	6-10.03


	
	Основные характеристики звезд: светимость, спектры, температура.
	Знать определение понятий: светимость, видимая и абсолютная звездная величина; знать спектральную классификацию звезд. Иметь представление о проявлении эффекта Доплера в астрономии.
	Уметь называть основные отличительные особенности звезд различных последовательностей на диаграмме «спектр – светимость»
	§ 22 (2,3,4) интернет
	 Работа с Интернет-ресурсами
	ПДЗ

	26/5


	13-17.03
	
	Внутреннее строение звезд и источники их энергии. Модели  звезд.
	Иметь представление о внутреннем строении звезд и источниках их энергии
	Уметь описывать процессы, происходящие при термоядерных реакциях в недрах звезд; сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца
	§ 22, § 23 (2), повт. § 21
	Работа с Интернет-ресурсами, подготовка презентаций
	 Т

	27/6


	20-23ю03

	
	Двойные и кратные звезды. Определение масс звезд. Открытие «экзопланет»
	Понимать суть понятий: оптически двойные звезды, физически двойные звезды, кратные звезды.

Знать, как оцениваются массы звезд.
	Уметь различать оптически двойные и физически двойные звезды; оценивать время существования звезд в зависимости от их массы
	§ 23 (1), интернет
	Работа с Интернет-ресурсами,  
	УО

	28/7


	3-7.04


	
	Переменные и нестационарные звезды. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии.  


	Иметь представление о цефеидах как природных автоколебательных системах; о процессах, происходящих в недрах новых и сверхновых звезд.
	Уметь объяснять причины изменения светимости переменных звезд; описывать этапы формирования и эволюции звезды; характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд, черных дыр.
	§ 24, интернет
	Работа с Интернет-ресурсами 
	ВК

	  Тема № 6 «Строение и эволюция Вселенной. Жизнь и разум во Вселенной» (6 ч)  

	29/1
	10-14.04
	
	Наша Галактика
	Знать состав и структуру нашей Галактики. Иметь представление о звездных скоплениях, межзвездных газе и пыли, вращении Галактики.
	Уметь характеризовать основные параметры Галактики: размеры, состав, структуру, кинематику.
	§ 25, упр.20; интернет
	Работа с Интернет-ресурсами, подготовка презентаций
	Т

	30/2
	17-21.04


	
	Другие галактики и их основные характеристики.    
	Знать смысл физического закона Хаббла. Знать отличительные особенности различных типов галактик, их размеры, массы, количество звезд. Иметь представление о квазарах и радиогалактиках, черных дырах.
	Уметь распознавать типы галактик: спиральные, эллиптические, неправильные;   
	§ 26, упр. 21; интернет
	Работа с Интернет-ресурсами, подготовка презентаций
	ПДЗ

	31/3
	24-28.04
	
	Крупномасштабная структура Вселенной. Красное смещение. Реликтовое излучение.  
	Знать/понимать смысл понятий: Вселенная, реликтовое излучение, красное смещение.

Иметь представление о расширении Вселенной
	Уметь сравнивать выводы А. Эйнштейна и А.А. Фридмана относительно модели Вселенной; обосно-вывать справедливость модели Фридмана результа-тами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик; интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельст-во в пользу гипотезы горячей Вселенной; оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла
	§ 27, интернет
	Работа с Интернет-ресурсами, подготовка презентаций
	ПДЗ

	32/4
	1-5.05


	
	Строение и эволюция Вселенной как проявление физических закономерностей материального мира. Домашняя контрольная работа №2
	Знать классификацию основных периодов эволюции Вселенной с момента начала ее расширения – Большого взрыва
	Уметь интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» - вида материи, природа которой еще неизвестна
	§ 27, ДКР №2
	Подготовка сообщений и презентаций с использованием Интернет-ресурсов
	ДКР

	33/5
	8-12.05


	
	Жизнь и разум во Вселенной 
	Иметь представление об условиях, необходимых для существования жизни; о современном состоянии проблемы существования жизни во Вселенной
	Уметь оценивать и представлять информацию о проблеме существования жизни во Вселенной, содержащуюся в СМИ, Интернете, научно-популярных статьях
	§ 28, интернет
	Подготовка сообщений и презентаций с использованием Интернет-ресурсов
	ЗТР

	34/6
	15-19.05
	
	Астрономическая картина мира (итоговое занятие).  
	Знать основные понятия и законы, изученные в курсе астрономии
	Уметь  представлять информацию, полученную обучающимися в процессе познавательной деятельности.
	
	 
	ЗТР


Уроки, отмеченные в КТП **, предполагают возможность межпредметной интеграции в соответствии с планом культурологической интеграции .Коррекция рабочей программы может быть осуществлена путём объединения уроков, отмеченных в КТП *, с уроками по аналогичным темам, а также путём межпредметной интеграции, если даты проведения уроков совпадают с государственными праздничными (выходными) или нерабочими днями.
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